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1. Aimportancia das florestas na sociedade 4%

Ecossistemas florestais vitais para o planeta e a sociedade

« S&0 “pulmdes” do planeta
(fotossintese);

« Cobrem cerca de 30% da
superficie terrestre e acolhem
cerca de 80% da biodiversidade
Terrestre;

 Asseguram cerca de 25% do
rendimento da populagéo
mundial;

 Asseguram multiplos bens e
servicos e ligados a herancgas
socioculturais

Fontes: https://ec.europa.eu/environment/forests/index_en.htm; https://environment.ec.europa.eu/strategy/forest-strategy _en; Rigo et al (2017); doi.org 10.2760/296501



https://ec.europa.eu/environment/forests/index_en.htm
https://environment.ec.europa.eu/strategy/forest-strategy_en
http://dx.doi.org/10.2760/296501

1. Aimportancia das florestas na sociedade 4%

Floresta na Europa: equilibrio ambiental e social

- 159 M hectares na Europa: Contribuigao do sector florestal para o PIB
« Maioria da area na Europa Firnc
é ocupada por i
ecossistemas florestais;
Portugal
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Fonte: EIP-AGRI Focus Group Sustainable mobilisation of forest biomass;
https://ec.europa.eu/eip/agriculture/sites/default/files/fg20 mp8 regional forest based sector 2018 en 0.pdf; https://ec.europa.eu/Eurostat



https://ec.europa.eu/eip/agriculture/sites/default/files/fg20_mp8_regional_forest_based_sector_2018_en_0.pdf
https://ec.europa.eu/Eurostat

1. Aimportancia das florestas na sociedade ?48

Portugal: algumas oportunidades e ameacas

L
* Florestas: 35-40% do territorio (quercineas, eucalipto e pinheiro- @/))Oé,/«é
bravo, e outras); 6’@@ 0{90,
®
* Forte infraestrutura industrial: ecossistema industrial favoravel a Polit %
articulagdo com as universidades e desenvolvimento de 1&D para omticas
europeias S
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Q
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0i0
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229
Avancos % Z. %
« Problemas de fundo: tipologia da floresta, micropropriedades, tecnologicos 3 %—Q
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» “Hotspot” de alteragées climaticas; . ks
» Exposigao a instabilidade geopolitica e de recursos 6%(\3 \
energéticos: autonomia e sustentabilidade; Qo ‘\\0‘@5\'6

+ Baixa atratividade junto dos jovens.

Fonte: BentoLC (2020) Andlise dos Instrumentos da Gestao Territorial Portuguesa e suas Implicagdes na Sustentabilidade Florestal, Dissertagdo ESAB; Beighley M
and Hyde A (2018) Gestéo dos Incéndios Florestais em Portugal numa Nova Era Avaliagdo dos Riscos de Incéndio, Recursos e Reformas . Relatorio, ISA



2. Novos Paradigmas na formacao florestal

1) Sustentabilidade

A estratégia UE para a “Floresta 2030”
€ Um marco

Pacto Ecologico Europeu

Estratégia para a Biodiversidade:

- Reducéo de emissao de gases em
~50% em 2030 e neutralidade
climatica em 2050

- Papel multifuncional das florestas
(econdmico e ambiental)

Alinha-se com varios ODS - Objetivos
de Desenvolvimento Sustentavel, da
ONU -eg.,0DS 1,2, 5,13,15

Fonte: //environment.ec.europa.eu/strategy_en; https://sdgs.un.org/goals
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Environment action
programme to 2030

Forest strategy

The new EU forest strategy
for 2030 aims to improve
the quantity and quality of
EU forests and strengthen
their protection, restoration
and resilience.

Read about the 8th
Environment Action
Programme (EAP) which
will guide European
environmental policy until
2030.
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https://sdgs.un.org/goals
https://ec.europa.eu/info/files/communication-new-eu-forest-strategy-2030

2. Novos Paradigmas na formagao florestal ?48

2) Papel multifuncional e integrativo

* Valorizar a estratégia integradora e multifuncional da Floresta;

« Sublinhar que sustentabilidade socioeconémica e ambiental sao interdependentes
e sinérgicas (uma ndo pode excluir a outra).

Protege de desastres naturais Da emprego

Ajuda o cicloda agua @

Ajuda a equilibrio do clima local

% ~ Combate as Alteragdes Climaticas

Fonte de Produtos medicinais

N @ Fonte de Alimentos
Y ’ @ Fonte de bem estar

@ Fonte de produtos como resinas, corantes, etc

Abrigo e protegao da
vida selvagem

Fonte de madeira,
e produtos locais

Fonte de recursos

e Fonte de biodiversidade e vida selvagem
energéticos

A Floresta é uma
@ Enorme f’o_nte de
beneficios

Fontes: Carvalho-Ribeiro et al 2010 doi.org/10.1016/.landusepol.2010.02.008; Larsen et al (2022) https:/efi.int/sites/default/files/files/publication-bank/2022/EF| fstp 12 2022.pdf



https://doi.org/10.1016/j.landusepol.2010.02.008

2. Novos Paradigmas na formacao florestal

3) Alteracoes Climaticas e Energia

* Portugal € uma regido “Hotspot’ das Alteracdes Climaticas;
» Aumento da autonomia e sustentabilidade face a crises geopoliticas e energéticas.

Summer

Heavy winter and summer precipitation change (%)
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v & Source: EURO-CORDEX (Jacob et al,, 2014),

Fonte: www.eea.europa.eu/data-and-maps/indicators/precipitation-extremes-in-europe-3/assessment

This map shows projected changes in heavy daily precipitation (%) in winter and summer for 2071-2100, compared with the baseline
period 1971-2000, for the RCP8.5 scenario based on the ensemble mean of different RCMs nested in different GCMs.
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http://www.eea.europa.eu/data-and-maps/indicators/precipitation-extremes-in-europe-3/assessment

2. Novos Paradigmas na formacao florestal ‘PAQ

4) Interdisciplinaridade

O ensino atual da floresta tem de
integrar:

a) avancos de ciéncias basicas e
tecnolégicas (high-tech);

b) sustentabilidade socioeconémica e

ambiental:
c) multifuncionalidade florestal S Sevicos
(produtos/servigos); bilidade florestais

d) Estratégias Europeias que exigem:

- Colocar avancos de investigacao e
tecnologia/digitais ao servigo das cadeias
de valor da floresta sustentavel;

- Formar profissionais competentes, e
capazes de inovar, potenciar as
oportunidades e encontrar solugdes para
0s problemas do sector.




2. Novos Paradigmas na formagéo florestal ¢ P

5) Inovagao

Niveis crescentes de especializa¢ao (1° ao 3° ciclo) para abordar:

inovacao (pensar fora da caixa);

conhecimento do sector industrial e
analise SWOT (forgas, fraquezas,
oportunidades e ameagas);

atualizag&o tecnologica no sector, e

- encontrar/aplicar solugoes “em
tempo real’, integrando “low
tech / high tech”

- analise da adequacgéo “low tech
/ high tech” no sector

flexibilidade e polivaléncia;

percecao dos desafios societais e
previsdo dos potenciais impactes
das solugdes.

Alteracoes
climaticas, pragas,
doencas,
sobre-exploracao,
perda de
biodiversidade

Investigagéo. Sustentabilidade.
Inovagao. Biodiversidade.
IndUstria. Recursos naturais.

Investigacao e Inovacao para potenciar a floresta

10



2. Novos Paradigmas na formacao florestal

6) Competéncias Transversais

resolver problemas complexos
pensamento (auto)critico

criatividade

gestao de pessoas/lideranca
capacidade de trabalho em equipa
inteligéncia emocional

capacidade de avaliar e tomar decistes
orientacao para tarefas

negociagao

10. flexibilidade cognitiva literacia

© o N o ok w =

digital

11. comunicacao para varias audiéncias
12. organizagao de eventos/atividades

13. gestao de stresse e de conflitos
14. literacia digital
15. compreensé&o de ecossistemas intersectoriais

%L
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3. Ensino: exemplos da oferta na Europa

Fonte: Thoma et al (-) EIP-AGRI Focus Group Sustainable mobilisation of forest biomass

Imperial College London
(https:/.imperial.ac.uk/)

Univ. Helsinki
(https://www.helsinki.fi/en)

Univ. AgroParisTech

(www2.agroparistech.fr/)

Univ. Agricultural Sciences,
(hitp/ww.slu.se/en/)

Univ. Wageningen
(www.wur.nl/en/)

Univ. Ghent

(https://www.ugent.be/en)

Univ. Dresden
(https://tu-dresden.de/)

Univ. Palermo
(https://www.unipa.it/)

Univ. Oviedo
(https://www.uniovi.es/en)

%L


https://.imperial.ac.uk/
https://www.helsinki.fi/en
http://www2.agroparistech.fr/
https://www.slu.se/en/
https://www.ugent.be/en
https://tu-dresden.de/
https://www.unipa.it/

4. Ensino: exemplos da oferta em Portugal

Cursos e abordagens: exemplo

Eng?® Florestal e dos Recursos Naturais, ISA  ENGENHARIA FLORESTAL £ DOS RECURSOS NATURAIS

https://fenix.isa.ulisboa.pt/qubEdu/cursos/lefrn?locale=pt PT qubExtensions

Licenciatura Regime Diurno Pagina do curso

C u rricu IO : Instituto Superior de Duragio 6
Integracdo de Biologia, Matematica, Fisica, Agronomis ECrS 160
Quimica, Ciéncias da Terra, Ecologia, Ciéncias o
Socioecondmicas e Engenharia Florestal.

Objetivos

Desenvolvimento de competéncias que
permitam lideranga em planeamento,
certificacéo, gestédo, conservacao, restauro e
monitorizacao de ecossistemas florestais e em el
utilizag&o industrial de produtos da floresta

@ isa.ulishoa.pt

Estagio Profissionalizante: nr
Continuidade com 2° e 3° Ciclos na area: S
Provas de acesso: M(A)+BG; M(A)+FQ

7

@
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https://fenix.isa.ulisboa.pt/qubEdu/cursos/lefrn?locale=pt_PT_qubExtensions

4. Ensino: exemplos da oferta em Portugal

Cursos e abordagens: exemplo

Ciéncias Florestais e Recursos Naturais, ESAC

https://www.ipc.pt/pt/estudar/cursos/18822

Curriculo

Integracéo de Biologia, Matematica,
Fisica, Quimica, Ecologia, Ciéncias
Socioeconomicas e Engenharia
Florestal, SIG e Dete¢do Remota

Objetivos

Formacao cientifica, tedrica e aplicada,
que permita formar profissionais
capazes de aplicar uma gestao viavel e
sustentavel da floresta e dos recursos
naturais, cuja implementacdo devera
atender as necessidades da sociedade,
mantendo a integridade dos
ecossistemas.

POLITECNICO
DE COIMER : BN @

Cursos

Licenciatura em Ciéncias Florestais e Recursos Naturais

ESAC - Escola Superior Agraria de Coimbra
Regime de Estudo: Diurno Cadigo DGES: L009
N°ECTS: 180.00 Data de Registo na DGES: 22 Mar¢o 2013
Data de Acreditagao: 04 Fevereiro 2013 Prazo de Acreditacao: 5

Processo de Acreditagao N.° de Registo na DGES: R/A-Cr 26/2013

APRESENTACAO

Esta Licenciatura fornecer uma sdlida formagao cientif ica, tedrica e aplicada, que permita formar prof issionais capazes de
aplicar uma gestdo vidvel e sustentavel da floresta e dos recursos naturais, cuja implementagdo devera atender as
necessidades da sociedade, mantendo a integridade dos ecossistemas

Estagio Profissionalizante: S
Continuidade com 2° e 3° Ciclos na area: nr
Provas Acesso: BG; BG+FQ; BG+M

%L
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https://www.ipc.pt/pt/estudar/cursos/18822

4. Ensino: exemplos da oferta em Portugal

%L

Cursos e abordagens: exemplo
Eng? e Biotecnologia Florestal, UTAD/UP

https://www.utad.pt/estudar/cursos/engenharia-florestal/

Curriculo

Integracéo de Biologia, Matematica, Fisica,
Quimica, Ciéncias da Terra, Ecologia, Biotecnologia,
Ciéncias Socioecondmicas e Engenharia Florestal.

UTAD/FCUP - acrescenta biotecnologia,
tecnologias digitais (inteligéncia artificial). UCs de
internacionalizacao; Valoriza Competéncias
Transversais. Ensino muito centrado no estudante e
com estudos de casos.

Objetivos

flexibilidade, independéncia, gestao sustentavel de
ecossistemas (agro)florestais, promocao da
multifuncionalidade florestal; biotecnélogos
florestais, fitopatologistas; tecnologia digital, dete¢ao
remota.

UNIVERSIDADE

ut ﬁd DE TRAS-OS-MONTES
4 E ALTO DOURO 5 2
niversidade HRda . Investigar e Inovar Viver Comunicar Q

# > Estudar > Licenciaturas e Mestrados Integrados > Engenharia Florestal

Engenharia Florestal
nao abre vagas para o0 ano letivo 2021/22

Apresentacdo Saidas Candidatura Acreditagdo

Licenciatura em Engenharia e
Biotecnologia Florestal 2021/22 -

4 4 Provas Acesso 02B
| ] 3 y 19N
b » f | y ou
: ) ‘ A 07F
( ¢ ‘ & 19N
\ e
N. Clausus 2

» Informacao para

Matriculas/Inscricées candidatos

Sede Administrativa funciona na UTAD
/
Escola de Ciéncias Agrarias e
Veterinarias

Estagio Profissionalizante: S
Continuidade com 2° e 3° Ciclos na area: S
Provas Acesso: M(A)+BG; M(A)+FQ

15


https://www.utad.pt/estudar/cursos/engenharia-florestal/

5. Aimportancia das tecnologias

Exemplos de sucesso em Portugal

Consorcio

Clonagem e crioconservagao de:

» Pelliottii var. elliottii

* Pelliottii var. elliottii x P
caribaea var. hondurensis

Embriogénese somatica: ferramenta
de clonagem para sementes artificiais
de gendtipos elite. Usada em
programas de melhoramento.

Fonte: Nunes et al 2017 https://doi.org/10.1007/s11240-017-1311-7

16


https://doi.org/10.1007/s11240-017-1311-7

5. Aimportancia das tecnologias

Exemplos de sucesso em Portugal

Combate de doencgas

manipulando o microbioma Os microbiomas podem fazer parte da solucao?

 Nova visdo do organismo:
Holobionte

* Domesticacdo para a
produtividade empobrece

0 microbioma
Usar as redes
) microbioma-
Area muito inovadora planta para
(Microbiologial Biologia florestal/ =i
Biotecnologia/ Bioinformatica/ planta

Genética): permite usar o
préprio microbioma para
combater infegdes.

Fonte: desenho de Trivedi et al 2020

Quem € o microbioma (estrutura
comunitaria)?

Como varia com os habitats/
desenvolvimento e ambientais da
planta?

Como influencia a “performance” da
planta?

%L
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5. Aimportancia das tecnologias L

Exemplos de sucesso em Portugal

Drones
e detecao remota

Onde a floresta
inteligente se
funde com a
computacao e a
robética [12]

Honrado J. (Inbio/Cibio)

Fonte: Honrado et al ; https://cibio.up.pt/en/groups/predicting-and-managing-ecological-change-ecochange/ 18



6. Saidas Profissionais NAS

Os licenciados podem....

Prossegu". eStUdOS ao nl'vel DR 'E)Iis:;;fslvimento Sustentavel da Coimbra | 1l September
dos 2° e 3° ciclos
DR Ciéncias Agronomicas e Florestais UTAD | ECAV October

- carreiras de Investigacao
Cientifica e de Ensino Superior, ~ ** [N T, T o
naS mumplas areas de ME Recursos Florestais IPC | ESAC September
Engenharia e das
(BIO)tecn0|OgIaS f|OI’eStaIS ME Engenharia Florestal UTAD | ECAV September

o - PG Floresta Urbana UTAD | ECAV October
Aumentar de especializagao
técnlca e de competénc|as PG Incéndios Florestais ISLA Santarém October
transversais ME gestéo e CII\Jontseryagéo de UEvora | ECT September
- Teses em Investigagéo
- Teses Estagio

L e e 3 UNIVERSIDAD

t . DE TRAS-OS-MONTES
n Politécnico M Q= ( e ' ! E ﬁuogouno "
de Colmbra ‘ AGRONOMIA niversidade studar Investigar e Ing

Pés-Graduagao em Ciéncias Florestais
[Ensi Distancia]

Iulestrad.o em "ecursos Mestrado Bolonha em Engenharia ) o ) : y
5 Pos-Graduagao em Ciéncias Florestais [Ensino a # > Estudar > Mestrados > Engenharia Florestal
Florestais Florestal e dos Recursos Naturais Distancia)



6. Saidas Profissionais AS

Elevada taxa de empregabilidade

« Conservagdo da Natureza; N et company 07550 Protesio feresslen/d
- Gestéo das Florestas, da Vida Selvagem e do Ambiente; © Cormaarce s
 Gestao e Produgéo Florestal; Oferta de trabalho Técnico de Ciéncias Agrérias( Eng/Aq) para Gestio de

Manutencao de Jardi

Relva Viva - Gestao Florestal e Jardins

 Planeamento e Gestao de Parques e Reservas Naturais;

* Industrias da Madeira, da Celulose e Papel, e da Cortica; h

« Consultoria e Auditoria; gy o orinoma Farestl o Bootfenico ~rojets
* Investigacdo Cientifica e Ensino; B

* Administragé&o Publica, Central e Local

* Técnico superior em profisséo liberal, ou Entidades Estatais;

* AssociagcOes de Produtores Florestais Federagdes, Associagdes de Caca e Pesca, ONGs,
industrias, etc.;

« Empresario na area florestal e recursos naturais;
» (Gestéo Sustentavel de Recursos Florestais e outros Recursos Naturais;
» Certificacdo da Gestao Florestal Sustentavel.

Fonte: ISA, ESAC, UTAD

20



Nota biografica NS

Conceigao Santos

Faculdade de Ciéncias
da Universidade do
Porto

https://sigarra.up.pt/fcup/
pt/func qeral.formview?
p_codigo=564818

Conceicdo Santos é professora catedratica de biologia na
Faculdade de Ciéncias da Universidade do Porto (FCUP)
desde 2015, investigadora no Laboratorio Associado LAQV /
REQUIMTE-UP; e coordenadora do Biologia Funcional e
Biotecnologia (IB2Lab, https://www.ib2lab.com/).

Desenvolveu o seu percurso na biotecnologia vegetal e
quimica, aplicadas a varios modelos vegetais, incluindo

espécies florestais (eg., sobreiro, Pinus, eucalipto).

Atualmente implementa uma nova area de manipulagéo de
microbioma para controlo de doencas, e/ou melhoramento de

producdo. Tem 234 artigos publicados.
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Obrigada

- O conteudo patente na apresentacdo é da responsabilidade da autora -




